
第 ,章"统计

,确!"成对数据的统计相关性

题型诀

!'!!*!【解析】当两个变量之间具有确

定的关系时，两个变量之间是函数关系，

而不是相关关系，故 故错误；

球的体积与该球的半径之间是函数关

系，故 ,错误；

农作物的产量与施肥量之间的关系是

相关 关 系， 是 非 确 定 性 关 系， 故 >

错误；

学生的数学成绩与物理成绩之间的关系

是相关关系，是非确定性关系，故 9正

确!故选 9C

!'%!*!【解析】故选项中的变量 （，%具

有确定的函数关系；

,选项中的变量（，%有非线性相关关系；

>选项中的变量（，%既没有函数关系，也

没有相关关系；

9中的点大致分布在一条直线附近，故

9选项中的变量 （，%有线性相关关系!

故选 9C

%'!!【解】散点图如图所示!

由散点图可知，管理时间 %与土地使用

面积 （线性相关!
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因为 %!?-2 Q%!0，

所以管理时间 %与土地使用面积 （线性

相关性较强!

巩固练

!!+!【解析】对于 故，圆的面积与半径

之间的关系是确定的关系，是函数关

系，所以 故错误；

对于 ,，吸烟与健康之间的关系不是

函数关系，是相关关系，所以 ,错误；

对于 >，一定范围内，学生的成绩与学

习时间是呈正相关关系的，所以 >

正确；

对于 9，人的体重与视力没有相关关

系，所以 9错误!故选 >!

%!*!【解析】对于题图得，图中的点呈

带状分布，且从左到右上升，是正相关

关系，选（.）；对于题图$，图中的点没

有明显的带状分布，两变量不相关，选

（点）；对于题图对，图中的点呈带状分

布，且从左到右是下降的，是负相关关

系，选（*）!故选 9!

正!*!【解析】逐年比较，*%.0 年该市二

氧化硫年排放量最少，故 故正确；

*%.* 年比 *%.. 年二氧化硫年排放量

明显减少，故 *%.* 年该市治理二氧化

硫排放显现成效，故 ,正确；

*%.. 年以来每年该市二氧化硫年排放

量除 *%.， 年外都在减少，故 *%.. 年

以来该市二氧化硫年排放量呈减少趋

势，故 >正确；

*%.. 年以来该市二氧化硫年排放量随



年份逐渐减少，故与年份负相关，故 9

错误!故选 9C

,!【解】 （.）样本中 .% 个这种零件的横

截面积的平均值 （)
%!6*
.%

)%!%6*，

样本中 .% 个这种零件的耗材量的平

均值 %)
点!?
.%

)%!点?，

据此可估计该同学制作的这种零件平

均一个的横截面积为 %G%6* $$*，平均

一个零件的耗材量为 %!点? $$点!

（*）相关系数
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槡
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%!槡 %%% .-? .点，

则
%!%.. 6
%!%.* *.

则%!?-!

（点）设这种零件的总耗材量的估计值

为 %$$点!

又已知这种零件的耗材量和其横截面

积近似成正比，

可得
%!%6*
%!点?

).0*
%

，解得 %). 点，6，

故他制作的零件的总耗材量的估计值

为 . 点，6 $$点!

）!)*!【解析】对于相关系数 B，取值范

围是［(.，.］，/B/越大，越接近于 .，成

对样本数据的线性相关程度越强；/B/

越小，越接近于 %，成对样本数据的线

性相关程度越弱!故选 故9!

,确%"一元线性回归模型

,确%确!"回归直线方程$,确%确%"一元

线性回归模型的应用

题型诀

!'!!)(+!【解析】对于 故，因为 %!06B

%，所以 %与 （是正相关的，所以 故正确!



对于 ,，回归直线恒过样本点中心，所以

回归直线 %直)%!06（(06!2. 必过点（（，

%），所以 ,正确!对于 >，由于回归直线

方程为 %直)%!06（(06!2.，所以可知该中

学某高中女生身高增加 . 4$，则其体重

约增加 %!06 增加，所以 >正确!对于 9，当

（).，% 时，%直)%!061.，%(06!2.)6%!*?，

所以该中学某高中女生身高为 .，% 4$

时，其体重约为 6%!*? 增加，所以 9错误!

故选 故,>!

!'%!【解】（.） B（% O
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所以 %与 （两个变量相关性强，可以用

一元线性回归模型拟合!
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故 %关于 （的一元线性回归方程为 所%)

-（）.点!

（点）当 （).， 时，所%)-1.，）.点 )22 （亿

元），

故当研发投入为 .， 亿元时，公司的实际

收益的预测值为 22）-)0.（亿元）!

%'!!)!【解析】对于得，H)"< %)"<（:·

D(（）)(（）"< :，又所H)%!点（）-，对比系数得

()%!点，"< :)-，即 :)D-，得正确；

对于$，回归直线过样本中心，所以 点)

所为）*1.所所为).，$正确；



对于对，通过一元线性回归方程 所%)9直（）所为

无法精确反映变量的取值，对错误!

所以错误的个数是 .!故选 故!

%'%!【解】 （.）根据散点图，开始的点在

某条直线旁，但后面的点会越来越偏离

这条直线，因此%):）3·"< （更适合作为

回归方程类型!

（*）记 C)"< （，则 %):）3·"< （可化为

%):）3·C，
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则 点!*，，

:直O%S3直CO6!.* S点!*， U*!，则S点!点，，

所以 %直)点!*，C(点!点，，即 %直)点!*，"< （(

点!点，!

（点）当（)D* 时，%直)点!*，"< D*(点!点，)点!.，!

故当光照时长为 D* 小时时，大棚蔬菜每

公顷产量约为 点!.， 千克!

巩固练

!!*!【解析】对两个变量 （，%进行线性

回归分析时，首先收集数据（（，，%，），

，).，*，…，;，根据所收集的数据绘制

散点图!观察散点图的形状，求相关系

数，判断线性相关关系的强弱，写出回

归直线方程，最后对所求出的回归直

线方程作出解释!故正确顺序是$是

&对得!故选 9C

%故)!【解析】由题知 （)
.）*）点）-

-
)*!6，

%)
%!.）.!0）0）-

-
)6!?）0

-
!又样本中



心（（，%）在回归直线上，所以
6!?）0

-
)

.!点1*!6(.，解得 0)点!.!

正!*!【解析】由题意可得，（)
.
6
1（，）

2）.%）.*）.6）).%，

】回归直线方程为 %直)%!2（(，，

7%)%!21.%(，).!

】%.，%*，%点，%-，%6 成等差数列，

7%)
.
6
（%.）%*）%点）%-）%6）)%点 ).!

故选 9!

,!)!【解析】根据题意，适合用线性回

归模型拟合其中两个变量的散点图

中，点的分布必须比较集中，且大体接

近某一条直线，分析选项可得 故选项

的散点图杂乱无章，最不符合条件C故

选 故!

）!*!【解析】对 %)为D9（）.（为B%）两边同

时取自然对数，得

"< %)"<（为D9（）.）)"< 为）9（）.，

令 H)"< %，

则 H)9（）"< 为）.，所以
9)*，

为)"< 为）.，，
解得

9)*，

为).，，
所以

9
为
)*!故选 9!

，!*..! 【解析】 因为 （).
-

1（ .）*）

点）-）)*!6， %) .
-

1（ .?2 ）.?点 ）

*%.）*%?）)*%%，（与 %之间的回归直

线方程是 所%)-!-（）所为，

所以 *%%)-!-1*!6）所为，解得所为).0?，

所以回归直线方程为 所%)-!-（）.0?，

当 （)6 时，所%)-!-16）.0?)*..，

所以预测第五代杂交水稻每穗的总粒

数约为 *..!

/!)!【解析】令 因（（）)22!点，(.!0*（，



因为因（（）.）(因（（）)22!点，(.!0*（（）.）(

22!点，）.!0*（)(.!0*，所以产量每增加

. 千件，单位成本约下降 .!0* 元，故 故

正确，,错误!

当 （). 时，%直)22!点，(.!0*1.)26!6-

为单位成本的估计值，并不一定是实

际情况，故 >错误，同理 9错误!故

选 故C

0!(!【解析】因为重新求得的回归直线

6的斜率为 .!*，

故变量 （与 %具有正相关关系，故 故

正确!

因为回归直线过点（（，%），

所以 %).!61点）%!6)6!

设去除两个样本点后，新的回归直线

方程为 %直).!*（）为直.，

剩余样本点横坐标的平均值为 （.，纵

坐标的平均值为 %.，

则
（;(*）（. );（(（.!*）-!0），

（;(*）%. );%(（*!*）2!0），
，

即
（;(*）（. )点（;(*），

（;(*）%. )6（;(*），
，

解得
（. )点，

%. )6!
， 将（点，6）代入 %直).!*（）

为直.，得 6).!*1点）为直.，解得 为直. ).!-，所

以新的回归直线方程为 %直).!*（）.!-，

故 >正确，,错误!

去除两个样本点后，样本点（*，点!26）

的随机误差为 点!26(（.!*1*）.!-）)

(%!%6，故9正确!

故选 ,C

1!【解】（.）根据题表中的数据作出散点

图如图所示!



（*） 由散点图可得%与（线性相关，由

题中数据可得

（O.， R.- R.* R0
-

O.*!6，

%O.. R? R0 R6
-

O0!*6，

，
-

，O.
（*
， O.，* R.-* R.** R0* O，，%，

，
-

，O.
（，%， O.， U.. R.- U? R.* U0 R

0 U6 O-点0，

79直O-点0 S- U.*!6 U0!*6
，，% S- U.*!6* 则%!2点，

为直O0!*6 S%!2点 U.*!6 OS%!026!

7%直O%!2点（S%!026!

（点） 令 %!2点（S%!026 O.%，解得 （则

.-!?，

故机器的转速应控制在 .- 转 转秒内!

!2!(+*!【解析】回归直线是由点拟合

而成，可能不过任何一个样本点，但

必过数据的中心点，故错误，,正确；

由回归直线的定义知，它是表示最接

近 %与 （之间真实关系的一条直线，

>正确；由相关系数的定义知 9正

确!故选 ,>9!

,确正"独立性检验

题型诀

!'!!(!【解析】当 为3 与 9:差距越大

时，两个变量有关系的可能性就越大!检

验四个选项中所给的 为3 与 9:的差距!

故中，为3(9:).%(.*)(*；

,中，为3(9:)*%(?)..；!

>中，为3(9:).6(.*)点；

9中，为3(9:).6(.*)点!!

显然 ,中/为3(9:/最大!故选 ,!

!'%!有!【解析】因为在 *% 至 -% 岁的

60 名观众中有 .0 名观众收看新闻节目，

而大于 -% 岁的 -* 名观众中有 *2 名观

众收看新闻节目，
9

为）9
).0
60 则%!点.% 点，



3
:）3

)*2
-*则

%!，-* ?，两者相差较大，所以

可以在某种程度上认为收看新闻节目与

年龄有关系!

%'!!)+! 【 解 析 】 经 计 算 .* )

.%%1（，-1.%(.，1.%） *

0%1*%12-1*， 则2!-0- -!

对于 故，该市一天空气中 QN*!6 浓度不

超过 26 +加5$点， 且 RS* 浓度不超过

.6% +加5$点 的概率估计值是
，-
.%%

)%!，-，

故 故正确；

对于 ,，.* )
;（为3(9:） *

（为）9）（:）3）（为）:）（9）3）
)

. %%%1（，-%1.%%(.，%1.%%） *

0%%1*%%12-%1*，% 则2-!0--%

2!-0- -，故 ,错误；

对于>，】2!-0- -B，!，点6，7有超过 ??过

的把握认为该市一天空气中 QN*!6 浓

度与 RS* 浓度有关，故 >正确；

对于 9，在犯错的概率不超过 .过的条件

下，认为该市一天空气中 QN*!6 浓度与

RS* 浓度有关，故 9错误!故选 故>!

%'%!$对&!【解析】对于得，.* 的值越

大，说明有更大的把握认为 L与 M有关

系，但却不能判断其相关性大小，故得

错误，

对于$，由临界值数据可知 .* 的值越

小，“L与 M有关系”的可信程度越小，故

$正确；

对于对，.* )-B点!0-.，所以有 ?6过的把

握认为“L与 M有关系”，即“L与 M有关

系”的推断出现错误的概率不会超过

%!%6，故对正确；

对于&，在 *1* 列联表中，若每个数据变

为原来的 点 倍，则

.* ) 点;（点为1点3(点91点:）*

（点为）点9）（点:）点3）（点为）点:）（点9）点3）
)

点1
;（为3(9:） *

（为）9）（:）3）（为）:）（9）3）
，



变为原来的 点 倍，所以&正确!

故答案为$对&!

%'正!【解】（.）由已知可得调查中男生共

有 0% 人，女生有 0% 人，其中喜欢阅读古

典文学的女生有 ，% 人，故 *1* 列联表为

喜欢 不喜欢 合计

男生 -% -% 0%

女生 ，% *% 0%

合计 .%% ，% .，%

7.* ).，%1（-%1*%(，%1-%） *

.%%1，%10%10% 则 .%!，，2B

2!02?!

故能在犯错误概率不超过 %!%%6 的情况

下认为学生喜欢阅读古典文学与性别有

关系!

（*）由题意可知，量的所有可能取值为 *，

点，-，6，，!

则 '（量)*）)
>*

，·>-
-

>，
.%

).6
*.%

).
.-

，

'（量)点）)
>点

，·>点
-

>，
.%

)0%
*.%

)0
*.

，

'（量)-）)
>-

，·>*
-

>，
.%

)?%
*.%

)点
2
，

'（量)6）)
>6

，·>.
-

>，
.%

)*-
*.%

)-
点6

，

'（量)，）)
>，

，·>%
-

>，
.%

) .
*.%

!

7量的分布列为

量 * 点 - 6 ，

'
.
.-

0
*.

点
2

-
点6

.
*.%

7；（量）)*1
.
.-

）点1
0
*.

）-1
点
2
）61

-
点6

），1

.
*.%

)26，
*.%

).0
6
!

巩固练

!!+!【解析】本题探究性别对判断“人

机大战是人类的胜利”是否有影响，符

合独立性检验的基本思想，因此，本题



所选择的统计方法是独立性检验，故

选 >!

%!*!【解析】对于 故，'（.*），!，点6）则

%!%.，故有 ??过的把握认为两个分类

变量有关系，即 故正确；

对于 ,，.* 越大，“L与 M有关系”可信

程度越大，即 ,正确；

对于 >，随机误差是各估计值与实际

值之间的误差，所以随机误差平方和

越小，回归效果越好，即 >正确；

对于 9，在回归直线方程中，当自变量

（)*%% 时，因变量 %的平均值是 .6，不

能说一定是 .6，即 9不正确!

故选 9C

正!点%!%确%6%!【解析】补全 *1* 列联表

如表所示!

被某病

毒感染

未被某

病毒感染
合计

注射疫苗 .% -% 6%

未注射疫苗 *% 点% 6%

合计 点% 2% .%%

所以 为)点%!

因为 .* ).%%1（.%1点%(-%1*%） *

6%16%1点%12% 则

-!2，*，又 -!2，* B点!0-.， -!2，* （

6!%*-，所以在犯错误的概率最多不超

过%!%6% 的前提下，可认为“给基因编

辑小鼠注射该种疫苗能起到预防此病

毒感染的效果”!

,!)!【解析】设被调查的学生中男生的

人数为 （，则由题可得列联表如下：

男生 女生 合计

喜欢航天
-
6
（

点
6
（

2
6
（

不喜欢航天
.
6
（

*
6
（

点
6
（

合计 （ （ *（



.*)
*（·

-
6
（·

*
6
（(

.
6
（·

点
6
（( )

*

（·（·
2
6
（·

点
6
（

)*（
*.

，

因为有 ?6过的把握认为是否喜欢航天

与学生性别有关，

所以
*（
*.）

点!0-.，解得 （）-%!点点% 6，所

以被调查的学生中男生的人数不可能

为 *6!故选 故!

）!【解】（.）列联表补充完整如下：

性别
参与意愿

愿意参与 不愿意参与
合计

男性 -0 .* ，%

女性 ** .0 -%

合计 2% 点% .%%

假设 I%：参与意愿与性别无关系，根

据 列 联 表 的 数 据 可 得， .* )

.%%1（-01.0(**1.*）*

，%1-%12%1点%
)6%

2 则 2!.-点 B

，!，点6，!

对照附表，依据独立性检验，我们推断

I% 不成立，所以认为参与意愿与性别

有关系，此推断犯错的概率不大于

%!%.!

（*）L的可能取值为 %，.，*，点，
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所以 L的分布列为

L % . * 点

'
.
点6

.*
点6

.0
点6

-
点6

根据超几何分布的数学期望有 ；（L）)

-
2
1点)

.*
2
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，!)+!【解析】该地区后半夜下雨的概

率约为
，%
.%%

)点
6
，则 故正确!

该地区未出现“日落云里走”时，后半

夜下雨的概率为
.6
-%

)点
0
，则,不正确!

假设 I%：该地区“日落云里走”是否出

现与后半夜是否下雨无关!因为

.*则.-!%，B.%!0*0，所以根据小概率

值 '（.*）（%）)%!%%. 的独立性检验，

我们推断 I% 不成立，即认为该地区

“日落云里走”是否出现与后半夜是否

下雨有关，此推断犯错误的概率不大

于 %!%%.，则 >正确，9不正确!故

选 故>!


